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Unit 1 Distillation 

1) Discuss about steam distillation. 

સ્ટીભ ડડસ્ટીરળેન વલળે ચચચા કયો.  
2) Explain about Minimum reflux ratio. 

ભીનીભભ ડયફ્રક્ષ યેળીઓ વલળે ચચચા કયો. 
3) Explain minimum and maximum boiling azeotrope. 

રઘતુ્તભ અને ભશત્તભ ફોઇલરિંગ એલઝઓટ્રો઩ વલળે વભજાલો.  
4) Discuss the main components of Distillation Columns. 

ડડસ્ટીરેળન કોરભનચાં મખુ્મ બચગો વલળે ચચચા કયો.  
5) Write short note on optimum reflux ratio. 

ઓપ્ટટભભ યીફ્રક્ષ યેળીઓ વલળે ટૂાંકનોધ રખો.  
6) Methanol and ethanol form an ideal solution. Compute vapour- liquid equilibrium data and 

prepare plots of x-y and T-x-y at 1 atm pressure. The following pure component vapour pressure 
data is given in Table. 

Vapour Pressure – Temperature Data: 

 

Vapour Pressure, mm Hg 200 400 760 1520 

Temperature 
o
C, ethanol 48.4 62.5 78.4 97.5 

Temperature 
o
C, methanol 34.8 49.9 64.7 84 

  

What value of relative volatility will you recommend for this system? 

વભથેનોર અને ઇથેનોર આદળા દ્રચલણ ફનચલે છે. લે઩ય – લરકવલડ ઇક્વલલરલિમભ ડેટચની ગણતયી કયો 
અને 1 atm દફચણ ેx-y અને T-x-y ટરોટ ફનચલો. શદુ્ધ ઘટકોનચાં ફચષ્઩દફચણ ટેફરભચાં દળચાવ્મચ છે.  

વેપર પે્રશર અને તાપમાનનાાં ડેટા:  
 

ફચષ્઩દફચણ, 

mm Hg 

200 400 760 1520 

તચ઩ભચન 
o
C, 

ethanol 

48.4 62.5 78.4 97.5 

તચ઩ભચન  
o
C, 

methanol 

34.8 49.9 64.7 84 

આ પ્રણચરી ભચટે તભે કેટરી વચ઩ેક્ષ ફચષ્઩વળરતચ નક્કી કયળો.  
7) Discuss about azeotropes. 

એલઝઓટ્રો઩ વલળે ચચચા કયો.  
8) Discuss differential distillation in detail. 



ડડપયક્શળમર ડડસ્ટીરેળન વલળે વવલસ્તચય ભચડશવત આ઩ો.  
9) Vapour pressures of chlorobenzene and water are given in table. 

Pressure, mm Hg 100 50 30 26 

Temperature 
o
C, Chlorobenzene 70.4 53.7 42.7 34.5 

Temperature 
o
C, Water 51.7 38.5 29.9 22.5 

If steam is blown into the still containing a mixture of these two components and the total 

pressure is 130 mm Hg, estimate the temperature of boiling and the composition of the distillate. 

The two components are immiscible in the liquid. 

             વરોયોફેન્શઝન અને ઩ચણીનુાં ફચષ્઩દફચણ નીચ ેપ્રભચણે છે  

દફચણ, mm Hg 100 50 30 26 

તચ઩ભચન 
o
C, વરોયોફેન્શઝન  70.4 53.7 42.7 34.5 

તચ઩ભચન  
o
C, ઩ચણી  51.7 38.5 29.9 22.5 

ફ ેઘટકો ધયચલતચ વભશ્રણને સ્ટીર (઩ચત્ર) ભચાં દચખર કયી સ્ટીભ દચખર કયલચભચાં આલે છે અને ટોટર 

દફચણ 130 mm Hg જેટલુાં જા઱લલચભચાં આલે છે. ફોઇરીંગ તચ઩ભચન ળોધો અને ડડસ્ટીરેટનચાં ઘટકોનુાં 
પ્રભચણ ઩ણ ળોધો. પ્રલચશીભચાં ફાંને ઘટકો અવભવશ્રત છે.   

10) Explain about azeotropic distillation. 

એલઝઓટ્રોવ઩ક ડડસ્ટીરેળન વલળે વભજાલો.  
11) Discuss about Total reflux ratio. 

ટોટર ડયફ્રક્ષ યેળીઓ વલળે ચચચા કયો.  
12) Discuss the boiling Point of Liquids. 

પ્રલચશીનચાં ઉત્કરન લફિંદુ વલળે ચચચા કયો.  
13) Explain the Flash vaporization in detail. 

ફ્રેળ લે઩યચઇઝળેન વલળે વભજાલો.  
14) Describe extractive distillation in detail. 

એવસ્ટે્રપ્વટલ ડડસ્ટીરેળન વલળે વવલસ્તચય લણાન કયો.  
15) Explain about Relative Volatility. 

વચ઩ેક્ષ ફચષ્઩ળીરતચ વલળે વભજાલો. 

  



Unit 2 Adsorption & Ion – Exchange 

1) Differentiate between physical adsorption and chemisorption. 

બૌવતક અવધળો઴ણ અને યચવચમલણક અવધળો઴ણ લચ્ચેનો તપચલત સ્઩ષ્ટ કયો.  
2) Explain about Silica Gel and Activated Alumina adsorbents. 

વવલરકચ જેર અને વડિમ એલ્યવુભનચ અવધળો઴ક વલળે વભજાલો.  
3) Give industrial applications of Adsorption. 

અવધળો઴ણની ઔદ્યોલગક ઉ઩મોલગતચઓ રખો.  
4) Discuss about Activated Carbon adsorbent.  

વડિમ કચફાન અવધળો઴ક વલળે ચચચા કયો.   
5) Give the applications of Ion Exchange. 

આમન એવસ્ચેશજની ઉ઩મોલગતચઓ રખો.  
6) Describe about Zeolites. 

લઝઓરચઇટ વલળે ચચચા કયો.  
7) Describe the characteristics of Adsorbents. 

અવધળો઴કની રચક્ષલણકતચઓ રખો.  
8) Discus about the fundamental principles of Ion exchange . 

આમન એવસ્ચેશજનચાં મ઱ૂભતૂ વવદ્ધચાંત વલળે ચચચા કયો.  
9) Write down the advantages and disadvantages of Ion exchange Process. 

આમન એવસ્ચેશજ પ્રડિમચનચાં રચબ અને ગેયરચબ રખો.  
10) Experiments on decolourization of oil yielded the following equilibrium relationship: 

y= 0.5x
0.5

 

where, y = gm of colour removed/gm of adsorbent 

a. x = colour in the oil, 1000 gm of colour/gm of color free oil 
100 kg oil containing 1 part of colour to 3 parts of oil is agitated with 25 kg of the adsorbent. If 

25 kg of adsorbent is used in one step then calculate the  percentage of colour removed. 

 

ઓઇરભચાંથી કરય દૂય કયલચનચાં પે્રવટીકરભચાં નીચ ેપ્રભચણે વાંતલુરત અલસ્થચનુાં વભીકયણ ભ઱ે છે.  

b. y= 0.5x
0.5

 

જમચાં, y = દૂય થમેરચ કરયનુાં લજન (ગ્રચભ) /અવધળો઴કનુાં લજન (ગ્રચભ)  

x = ઓઇરભચાં યશરેો કરય, 1000 ગ્રચભ કરય/કરય લગયનચાં ઓઇરનુાં લજન (ગ્રચભ)  

100 kg ઓઇરભચાં ૩ બચગ ઓઇર દીઠ 1 બચગ કરય છે. આ ઓઇરને 25 kg અવધળો઴ક વચથે વભવશ્રત 

કયલચભચાં આલે છે. જો એક જ સ્ટે઩ભચાં 25 kg અવધળો઴ક ઉ઩મોગભચાં રેલચભચાં આલેતો દૂય થમેરચ કરયની 

ટકચલચયી ળોધો. 

 

 

 



 

 

Unit 3 Crystallization 

1) Discuss about Mier’s Super saturation theory. 

ભેઇયની સ઩ુય વેચ્યયેુળન થીમયી વલળે ચચચા કયો.   
2) Describe about Swenson Walker Crystallizer. 

સ્લેશવય લોલ્કય ડિસ્ટરચઇઝય વલળે ચચચા કયો.  
3) A salt solutions weighing 10,000 kg with 30 wt% Na2CO3 is cooled to 293 K. The salt crystallizes 

the decahydrate. What will be the yield of Na2CO3.10 H2O crystals if the solubility is 21.5 kg 
anhydrous Na2CO3/100 kg of total water considering no water evaporation. 

10,000 kg અને 30 wt % Na2CO3 નચ દ્રચલણને 293 K તચ઩ભચને ઠાંડુ કયલચભચાં આલે છે. ભીઠચનુાં 
ડેકચશચઇડ્રેટભચાં સ્પડટડકકયણ થચમ છે. ઩ચણીનુાં ફચક્ષ્઩બલન ન થચમ એ ધ્મચનભચાં રઇએ અને 100 kg વાંપણૂા 
઩ચણી દીઠ 21.5 kg શદુ્ધ Na2CO3 દ્રચવ્મ શોમ તો Na2CO3.10H2O ની મીલ્ડ (ઉ઩જ) ળોધો.  

4) Explain about vacuum crystallizer. 

લેક્યભુ ડિસ્ટરચઇઝય વલળે  વભજાલો.  
5) Describe about Progression of Crystallization. 

સ્પડટડકકયણની વલકચવ ઩દ્ધવત ઩ય ભચડશવત આ઩ો.  
6) A salt solutions weighing 20,000 kg with 40 wt% Na2CO3 is cooled to 293 K. The salt crystallizes 

the decahydrate. What will be the yield of Na2CO3.10 H2O crystals if the solubility is 22.5 kg 

anhydrous Na2CO3/100 kg of total water considering no water evaporation. 

20,000 kg અને 40 wt % Na2CO3 નચ દ્રચલણને 293 K તચ઩ભચને ઠાંડુ કયલચભચાં આલે છે. ભીઠચનુાં 
ડેકચશચઇડ્રેટભચાં સ્પડટડકકયણ થચમ છે. ઩ચણીનુાં ફચક્ષ્઩બલન ન થચમ એ ધ્મચનભચાં રઇએ અને 100 kg વાંપણૂા 
઩ચણી દીઠ 22.5 kg શદુ્ધ Na2CO3 દ્રચવ્મ શોમ તો Na2CO3.10H2O ની મીલ્ડ (ઉ઩જ) ળોધો.  

7) Describe about Oslo cooler crystallizer. 

ઓસ્રો કુરય ડિસ્ટરચઇઝય વલળે ભચડશવત આ઩ો.  
8) Explain caking of crystals in the crystallization operation. 

ડિસ્ટરચઇઝેળન (સ્પડટકીકયણ) પ્રડિમચભચાં ડિસ્ટરનુાં (સ્પડટકનુાં) કેડકિંગ વભજાલો.  
9) A salt solutions weighing 10,000 kg with 30 wt % Na2CO3 is cooled to 293 K. The salt 

crystallizes the decahydrate. What will be the yield of Na2CO3.10 H2O crystals if the solubility is 

21.5 kg anhydrous Na2CO3/100 kg of total water considering 3 % of the total weight of the 

solution is lost by evaporation of water in cooling. 

10,000 kg અને 30 wt %  Na2CO3 નચ દ્રચલણને 293 K તચ઩ભચને ઠાંડુ કયલચભચાં આલે છે. ભીઠચનુાં 
ડેકચશચઇડ્રેટભચાં સ્પડટકીકયણ થચમ છે. ઩ચણીનચાં ફચક્ષ્઩બલન દ્વચયચ દ્રચલણનચાં ટોટર લજનનચ 3% જેટરચ 
લજનનો વ્મમ થચમ એ ધ્મચનભચાં રઇએ અને 100 kg વાંપણૂા ઩ચણી દીઠ 21.5 kg શદુ્ધ Na2CO3 દ્રચવ્મ શોમ 

તો Na2CO3.10H2O ની મીલ્ડ (ઉ઩જ) ળોધો.  
10) Discuss about Oslo Evaporating Crystallizer. 

ઓસ્રો ઇલે઩ોયેડટિંગ ડિસ્ટરચઇઝય વલળે ચચચા કયો.   



11) Discuss about yield of crystallization process. 

ડિસ્ટરચઇઝેળન (સ્પડટકીકયણ) પ્રડિમચની ઉ઩જ વલળે ચચચા કયો.  
12) A salt solutions weighing 20,000 kg with 40 wt % Na2CO3 is cooled to 293 K. The salt 

crystallizes the decahydrate. What will be the yield of Na2CO3.10 H2O crystals if the solubility is 

22.5 kg anhydrous Na2CO3/100 kg of total water considering 3 % of the total weight of the 

solution is lost by evaporation of water in cooling. 

20,000 kg અને 40 wt % Na2CO3 નચ દ્રચલણને 293 K તચ઩ભચને ઠાંડુ કયલચભચાં આલે છે. ભીઠચનુાં 
ડેકચશચઇડ્રેટભચાં સ્પડટડકકયણ થચમ છે. ઩ચણીનચાં ફચક્ષ્઩બલન દ્વચયચ દ્રચલણનચાં ટોટર લજનનચ 3% જેટરચ 
લજનનો વ્મમ થચમ એ ધ્મચનભચાં રઇએ અને 100 kg વાંપણૂા ઩ચણી દીઠ 22.5 kg શદુ્ધ Na2CO3 દ્રચવ્મ શોમ 

તો Na2CO3.10H2O ની મીલ્ડ (ઉ઩જ) ળોધો.  
13) Discuss about agitated tank crystallizer. 

એજજટેટેડ ટેશક ડિસ્ટરચઇઝય વલળે ચચચા કયો.  
14) Explain the principles of Crystallization. 

સ્પડટડકકયણનો વવદ્ધચાંત વભજાલો.  
15) A feed solution of 2268 kg at 327.6 K (54.4

o
C) containing 48.2 kg MgSO4/100 kg total water is 

cooled to 293.2 K (20
o
C), where MgSO4.7H2O crystals are removed. The solubility of the salt is 

35.5 kg MgSO4/100 kg total water (P1). The average heat capacity of the feed solution can be 
assumed as 2.93 kJ/kg.K (H1). The heat of solution at 291.2 K (18

o
C) is -13.31 x 10

3
 kJ/kg mol 

MgSO4.7H2O (P1). Calculate the yield of crystals and make a heat balance to determine the total 

heat absorbed, q, assuming that no water is vaporized. 

48.2 kg MgSO4/100 kg વાંપણૂા ઩ચણી ધયચલતચ દ્રચલણનુાં લજન 2268 kg જેટલ ુઅને તચ઩ભચન 327.6 K 

(54.4
o
C) જેટલ ુ છે. શલે આ દ્રચલણને 293.2 K (20

o
C) તચ઩ભચને ઠાંડુ કયલચભચ આલે છે જમચથી 

MgSO4.7H2O સ્પડટકને દૂય કયલચભચાં આલે છે. વોલ્ટની દ્રચવ્મતચ 35.5 kg MgSO4/100 kg વાંપણૂા ઩ચણી  
છે.  પીડ દ્રચલણની વભચવ ઉષ્ભચક્ષભતચ 2.93 kJ/kg.K જેટરી ધચયલચભચાં આલે છે. 291.2 K (18

o
C) 

તચ઩ભચને દ્રચલણ ઉષ્ભચ -13.31 x 10
3
 kJ/kg mol MgSO4.7H2O છે. સ્પડટકની ઉ઩જ (વમલ્ડ) ળોધો. 

ધચડયરો કે ઩ચણીનુાં ફચક્ષ્઩બલન થતુાં નથી તો શીટ ફેરશેવ કયીને ળો઴ચમેરી ઉષ્ભચની ગણતયી કયો. 
 

  



Unit 4 Liquid Extraction 

1) Differentiate  between Extraction & Leaching.  

એવવટે્રક્ષન અને લરલચિંગ લચ્ચેનો તપચલત સ્઩ષ્ટ કયો.  
2) Discuss about perforated plate tower for liquid – liquid extraction. 

પ્રલચશી પ્રલચશી વનષ્ક઴ાણ ભચટે ઩યપોયેટેડ ટરેટ ટચલય વલળે ચચચા કયો.  

3) Draw the neat sketch for multistage cross current extraction operation. 

ભલ્ટીસ્ટેજ િોવ કયશટ એવસ્ટ્રરેક્ષન ઓ઩યેળનની સ્લચ્છ આકૃવત દોયો.  
4) Write down the application of Liquid Liquid Extraction. 

પ્રલચશી પ્રલચશી વનષ્ક઴ાણની ઉ઩મોલગતચ રખો.  

5) Explain about spray tower for liquid – liquid extraction. 

પ્રલચશી પ્રલચશી વનષ્ક઴ાણ ભચટે સ્પે્ર ટચલય વલળે વભજાલો.  

6) Write down the following term used in liquid – liquid extraction  
1) Solvent, 2) Raffinate, 3) Extract 

પ્રલચશી પ્રલચશી વનષ્ક઴ાણ ભચટે નીચનેચ ળબ્દો વ્મચખ્મચવમત કયો.  

1) વોલ્લેશટ, 2) યેડપનેટ, 3) એવસ્ટે્રવટ  

7) Draw the neat sketch of liquid – liquid extraction process. 

પ્રલચશી પ્રલચશી વનષ્ક઴ાણની સ્લચ્છ આકૃવત દોયો.  
8) State the factors to be considered in choosing suitable solvent for extraction. 

વનષ્ક઴ાણ ભચટે વોલ્લેશટની ઩વાંદગી ભચટે ધ્મચનભચાં રેલચભચાં આલતચ ઩ડયફ઱ો વલળે ભચડશવત આ઩ો.  

9) List the extraction solvents. 

વનષ્ક઴ાણ ભચટે લ઩યચતચ વોલ્લેશટનુાં લરસ્ટ ફનચલો.  
10) Write down some of the examples for liquid liquid extraction. 

પ્રલચશી પ્રલચશી વનષ્ક઴ાણ ભચટેનચ કેટરચક ઉદચશયણ રખો.  

11) Draw the neat sketch for multi stage counter current extraction operation. 

ભલ્ટીસ્ટેજ કચઉશટય કયશટ એવસ્ટ્રરેક્ષન ઓ઩યેળનની સ્લચ્છ આકૃવત દોયો.  
12) Describe about rotating disk contactor for liquid – liquid extraction. 

પ્રલચશી પ્રલચશી વનષ્ક઴ાણ ભચટે યોટેડટિંગ ડડસ્ક કોશટેવટય વલળે ભચડશવત આ઩ો.  

13) Draw the triangular diagram for the system of three liquids. 

વનષ્ક઴ાણ ભચટે ત્રણ પ્રલચશી ધયચલતી પ્રણચરીની વત્રકોણીમ આકૃવત દોયો.  
14) Explain about mixer & settler for liquid – liquid extraction. 

પ્રલચશી પ્રલચશી વનષ્ક઴ાણ ભચટે વભકવય અને વેટરય વલળે વભજાલો.  

15) Discuss about Packed tower for liquid – liquid extraction. 

પ્રલચશી પ્રલચશી વનષ્ક઴ાણ ભચટે ઩ેવડ ટચલય વલળે ચચચા કયો. 

  

  



Unit 5 Leaching 

1) Explain the principles of leaching. 

લરલચિંગનો વવદ્ધચાંત વભજાલો.  
2) Discuss the factors affecting on leaching operations. 

લરલચિંગ ઓ઩યેળન ઩ય અવય કયતચ ઩ડયફ઱ો વલળે ચચચા કયો.  
3) Describe the multistage cross-current operation for leaching. 

લરલચિંગ ભચટે ભલ્ટી સ્ટેજ િોવ કયશટ ઓ઩યેળન વલળે વભજાલો.  
4) Write down some examples on leaching operation. 

લરલચિંગ ઓ઩યેળનનચાં કેટરચક ઉદચશયણો રખો.  
5) Explain about theory of leaching. 

લરલચિંગની વથમયી વભજાલો.  
6) Discuss about Dorr Agitator for leaching process. 

લરલચિંગ ઓ઩યેળન ભચટે ડોય એજજટેટય વલળે વભજાલો.  
7) Write down uses on leaching operation. 

લરલચિંગ ઓ઩યેળનની ઉ઩મોલગતચઓ રખો.  
8) Explain leaching equipment like Bollman extractor. 

લરલચિંગ ભચટે લ઩યચતચ ફોરભેન એવવટે્રક્ષન વચધન વલળે વભજૂતી આ઩ો.  
9) Explain about Pachuka tank for leaching operation. 

લરલચિંગ ઓ઩યેળન ભચટે ઩ચકુચ ટેશક વલળે વભજાલો.  
10) Explain the single-stage operation for leaching. 

લરલચિંગ ભચટે વવિંગર સ્ટેજ ઓ઩યેળન વલળે વભજાલો.  
11) Discuss about percolation tank for leaching operation. 

લરલચિંગ ઓ઩યેળન ભચટે લ઩યચતી ઩યકોરેળન ટેશક વલળે ચચચા કયો.  
12) Explain in brief about Multistage counter-current operation for leaching. 

લરલચિંગ ભચટે ભલ્ટી સ્ટેજ કચઉશટય કયશટ ઓ઩યેળન વલળે વભજાલો.  
13) Draw the neat sketch of single stage leaching and write down the material balance for it.  

વીંગર સ્ટેજ લરલચિંગ ભચટેની સ્લચ્છ આકૃવત દોયી તેને ભચટેનુ ાં ભટીયીમર ફેરેશવ રખો. 
14) Explain Rotocel Extractor for leaching. 

લરલચિંગ ભચટે યોટોવેર એવસ્ટે્રકટય વલળે વભજાલો.  
15) Draw the neat labelled diagram for leaching of coffee.  

કોપીનચાં લરલચિંગ ભચટેની નચભ વનદેળનલચ઱ી સ્લચ્છ આકૃવત દોયો.  

  



Unit 6 Membrane Separation 

1) Write down industrial application of Microfiltration and Ultrafiltration. 

ભચઇિોડપલ્ટે્રળન અને અ લ્ટ્રચડપલ્ટે્રળનની ઔદ્યોલગક ઉ઩મોલગતચઓ રખો.   
2) Define the terms of following: 

1) Membrane, 2) Permeate, 3) Retentate, 4) Reverse Osmosis, 5) Microfiltration,         

6) Nanofiltration. 

વનચનેચ ળબ્દો વ્મચખ્મચવમત કયો.  
1) ભેમ્બ્િચન, 2) ઩યવભએટ,  3) ડયટેશટેટ,  4) ડયલવા ઓસ્ભોવવવ, 5) ભચઇિોડપલ્ટે્રળન,  6) નેનોડપલ્ટે્રળન.  

3) Write down advantages of membrane separation. 

ભેમ્બ્િચન વે઩યેળનનચાં રચબો રખો.  
4) Explain about spiral wound module for separation process. 

વે઩યેળન પ્રોવેવ ભચટે સ્઩ચઇયર લચઉશડ ભોડયરુ વલળે વભજાલો.  
5) Write down disadvantages of membrane separation. 

ભેમ્બ્િચન વે઩યેળનનચાં ગેયરચબો રખો.  
6) Discuss about hollow fibre module for separation process. 

વે઩યેળન પ્રોવેવ ભચટે શોરો પચઇફય ભોડયરુ વલળે ચચચા કયો. 
7) Explain theory of membrane separation. 

ભેમ્બ્િચન વે઩યેળનની વથમયી વભજાલો.  
8) Write down industrial application of Reverse osmosis and Dialysis. 

ડયલવા ઓસ્ભોવવવ અને ડચમચલરવવવની ઔદ્યોલગક ઉ઩મોલગતચઓ રખો.   
9) Write down industrial application of membrane filtration process. 

ભેમ્બ્િચન ડપલ્ટયેળન પ્રોવેવની ઔદ્યોલગક ઉ઩મોલગતચઓ રખો.  
10) Draw the neat sketch of Spiral wound membrane module for separation.   

વે઩યેળન ભચટે સ્઩ચઇયર લચઉશડ ભેમ્બ્િચન ભોડયરુની સ્લચ્છ આકૃવત દોયો. 

 


